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Perpetual Asphalt
Pavement

Perpetual Perpetual AsphaltAsphalt
PavementPavement

Frits Stas
VBW-Asfalt
Frits Frits StasStas

VBWVBW--AsfaltAsfalt

Deze sheets worden u 
aangeboden door

RABC
www.BestekKennis.nl

• In samenwerking met VBW asfalt
• Deze sheets zijn vertoont bij de winterlezing 

2004-2005 van Bouwend Nederland

RABC
• Reijnders Advies en Bemiddeling 

Civieltechniek
– Adviseur, Bemiddelaar, Contractschrijver  
– Ontwikkelaar van www.BestekKennis.nl (BK) 

www.BestekKennis.nl

Initiatiefnemer: RABC
• Informatiepunt 
• GWW 
• RAW
• Ook voor andere sectoren
• Helpdesk voor bestek, UAR, ARW, UAV
• Forum voor discussies
• Toegang via ‘abonnement’

Hot items

Veiligheid stroefheid
Onderhoud achterstallig
Hergebruik status asfaltgranulaat
Productie vestiging installaties
Regelgeving Europa komt!
Functionele eisen prestatiebestekken

Hot itemsHot items

VeiligheidVeiligheid stroefheidstroefheid
OnderhoudOnderhoud achterstalligachterstallig
HergebruikHergebruik status asfaltgranulaatstatus asfaltgranulaat
ProductieProductie vestiging installatiesvestiging installaties
RegelgevingRegelgeving Europa komt!Europa komt!
Functionele eisenFunctionele eisen prestatiebestekkenprestatiebestekken
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Perpetual Asphalt
Pavement

Perpetual Perpetual AsphaltAsphalt
PavementPavement

Frits Stas
VBW-Asfalt
Frits Frits StasStas

VBWVBW--AsfaltAsfalt

Perpetual Asphalt PavementPerpetual Perpetual AsphaltAsphalt PavementPavement

Ontwikkeling in met name Amerika en Engeland

Perpetual Asphalt Pavement (PAP)

of 

Long-Lasting Asphalt Pavement (LLAP)

OntwikkelingOntwikkeling in met name in met name AmerikaAmerika en en EngelandEngeland

Perpetual Asphalt Pavement (PAP)Perpetual Asphalt Pavement (PAP)

of of 

LongLong--Lasting Asphalt Pavement (LLAP)Lasting Asphalt Pavement (LLAP)

RaamkozijnRaamkozijn

RaamkozijnRaamkozijn

Belastingen:
* openen / sluiten raam
* windbelasting (indirect)
* klimaat

Voornaamste schadebeeld: 
aantasting door vocht

BelastingenBelastingen::
* * openenopenen / / sluitensluiten raamraam
* * windbelastingwindbelasting (indirect)(indirect)
* * klimaatklimaat

VoornaamsteVoornaamste schadebeeldschadebeeld: : 
aantastingaantasting door door vochtvocht

RaamkozijnRaamkozijn
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RaamkozijnRaamkozijn

Functiescheiding:

- Verflaag beschermende functie
(vocht, UV-straling e.d.)

- Hout dragende functie

FunctiescheidingFunctiescheiding::

-- VerflaagVerflaag beschermendebeschermende functiefunctie
((vochtvocht, UV, UV--stralingstraling e.d.)e.d.)

-- HoutHout dragendedragende functiefunctie

Perpetual Window FramePerpetual Window Frame

Periodiek onderhoud

- schuren / verflaag (dikte, kwaliteit)

- plaatselijk houtrotvuller + schuren / verflaag

Doel: intact houten draagconstructie

PeriodiekPeriodiek onderhoudonderhoud

-- schurenschuren / / verflaagverflaag ((diktedikte, , kwaliteitkwaliteit))

-- plaatselijkplaatselijk houtrotvullerhoutrotvuller + + schurenschuren / / verflaagverflaag

DoelDoel: intact : intact houtenhouten draagconstructiedraagconstructie

Geen ruimtevaarttechniekGeen ruimtevaarttechniek

To go boldly where no one has gone beforeTo go boldly where no one has gone before

Perpetual Asphalt PavementPerpetual Perpetual AsphaltAsphalt PavementPavement

- levensduur meer dan 50 jaar zonder
grootschalige reconstructie

- schade beperkt tot bovenste 75 - 100 mm van
de asfaltconstructie

- onderhoud: periodieke (10 - 15 jaar)
vervanging van deklaag en/of tussenlaag

-- levensduurlevensduur meermeer dandan 50 50 jaarjaar zonderzonder
grootschaligegrootschalige reconstructiereconstructie

-- schadeschade beperktbeperkt tot tot bovenstebovenste 75 75 -- 100 mm van100 mm van
de de asfaltconstructieasfaltconstructie

-- onderhoudonderhoud: : periodiekeperiodieke (10 (10 -- 15 15 jaarjaar))
vervangingvervanging van van deklaagdeklaag en/of en/of tussenlaagtussenlaag

Max. hor. rek

Fundering en aardebaan

Hoge stijfheid
Hoge weerstand tegen
vervorming
(variabele dikte)

Hoge weerstand tegen 
vermoeiing (70 – 90 mm)

30 – 50 (mm) SMA of ZOAB

}100
tot
150
(mm)

Zone met
hoge

drukspanningen

Perpetual Asphalt PavementPerpetual Perpetual AsphaltAsphalt PavementPavement

- geen nieuwe filosofie
(sinds 1960: full depth / deep strength asphalt 
pavements)

- gebruik makend van ontwerpmethoden
ontwikkeld in de laatste 20 - 25 jaar

-- geengeen nieuwenieuwe filosofiefilosofie
((sindssinds 1960: full depth / deep strength asphalt 1960: full depth / deep strength asphalt 
pavements)pavements)

-- gebruikgebruik makendmakend van van ontwerpmethodenontwerpmethoden
ontwikkeldontwikkeld in de in de laatstelaatste 20 20 -- 25 25 jaarjaar
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Criteria mechanisch gedrag
asfaltverharding

Criteria Criteria mechanischmechanisch gedraggedrag
asfaltverhardingasfaltverharding

100 kN 
standaard aslast
100 kN 
standaard aslast

Beperk max. hor. rek tot 65 (µm/m)
(Monismith, Von Quintus, Nunn,
Thompson)

Beperk max. vert. rek tot 200 (µm/m) (Monismith, Nunn)

FunderingFundering

Ondergrond

Doel: voorkom schadeDoelDoel: : voorkomvoorkom schadeschade

Herhaalde
buiging
Herhaalde
buiging

leidt tot scheuren 
(vermoeiing)
leidt tot scheuren 
(vermoeiing)

Herhaalde
drukspanningen

leiden tot
spoorvorming

AsfaltAsfalt

FunderingFundering

Ondergrond

Perpetual Asphalt PavementPerpetual Perpetual AsphaltAsphalt PavementPavement

1997 TRRL M.E. Nunn

- limietwaarde rekniveau (“Endurance Limit”)

- “Age Hardening” 
(toename stijfheid asfalt in de tijd)

- scheurvorming van boven naar beneden     

19971997 TRRLTRRL M.E. NunnM.E. Nunn

-- limietwaardelimietwaarde rekniveaurekniveau (“Endurance Limit”)(“Endurance Limit”)

-- “Age Hardening” “Age Hardening” 
((toenametoename stijfheidstijfheid asfaltasfalt in de in de tijdtijd))

-- scheurvormingscheurvorming van van bovenboven naarnaar beneden     beneden     

“Traditionele” scheurvorming

» Beperk hor. rek in asfalt door dikte asfalt

» Dun asfalt = hoge hor. rek in asfalt 

» Hoge hor. rek in asfalt = scheurvorming 

““TraditioneleTraditionele” ” scheurvormingscheurvorming

»» BeperkBeperk horhor. . rekrek in in asfaltasfalt door door diktedikte asfaltasfalt

»» Dun Dun asfaltasfalt = = hogehoge horhor. . rekrek in in asfalt asfalt 

»» HogeHoge horhor. . rekrek in in asfaltasfalt = = scheurvorming scheurvorming 

DrukDruk

TrekTrek

Hor. rekHor. rek

LevensduurLevensduur

“Oneindige”
levensduur

“Oneindige”
levensduur

“Traditionele scheurvorming”
» Beperk hor. rek in asfalt door dikte asfalt
» Dik asfalt = lage hor. rek in asfalt 
» Rekniveau onder grenswaarde = “oneindige” levensduur

““TraditioneleTraditionele scheurvormingscheurvorming””
»» BeperkBeperk horhor. . rekrek in in asfaltasfalt door door diktedikte asfaltasfalt
»» DikDik asfaltasfalt = = lagelage horhor. . rekrek in in asfalt asfalt 
»» RekniveauRekniveau onderonder grenswaardegrenswaarde = “= “oneindigeoneindige” ” levensduurlevensduur

DrukDruk

TrekTrek

Hor. rekHor. rek

LevensduurLevensduur

“Oneindige”
levensduur

“Oneindige”
levensduur

Limietwaarde rekniveau
asfalt

Limietwaarde Limietwaarde rekniveaurekniveau
asfaltasfalt

Afhankelijk van:

- bitumengehalte (“rich bottom” asphalt)
- type bitumen (PmB)
- verdichting (% HR)

Let op: stijfheid en weerstand tegen 
permanente vervorming

AfhankelijkAfhankelijk van:van:

-- bitumengehaltebitumengehalte (“rich bottom” asphalt)(“rich bottom” asphalt)
-- type bitumen (type bitumen (PmBPmB))
-- verdichtingverdichting (% HR)(% HR)

Let op: Let op: stijfheidstijfheid en en weerstandweerstand tegen tegen 
permanentepermanente vervormingvervorming
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DBM

DBM50
HDM

DBM

DBM50
HDM

Design life (msa)Design life (msa)

Thickness 
of asphalt 

layers
(mm)

Thickness 
of asphalt 

layers
(mm)

500500

400400

300300

200200

100100

00

TRL Design ChartTRL Design Chart

1001001010

“Age Hardening”““AgeAge HardeningHardening””

TRLTRL

150 mm

50 mm

Washington StateWashington State Randvoorwaarden voor 
succes

Randvoorwaarden voor Randvoorwaarden voor 
successucces

- aandacht voor productie en aanleg asfalt
(langsnaden, ontmenging, variatie  
mengselsamenstelling)

- drainage weg

- draagkrachtige onderbouw 
(aardebaan en fundering)

-- aandachtaandacht voorvoor productieproductie en en aanlegaanleg asfaltasfalt
((langsnadenlangsnaden, , ontmengingontmenging, , variatie  variatie  
mengselsamenstellingmengselsamenstelling))

-- drainage drainage wegweg

-- draagkrachtigedraagkrachtige onderbouw onderbouw 
((aardebaanaardebaan en en funderingfundering))

Witte vlekkenWitte vlekken

- nadere bepaling limietwaarden
- verklaren van optredende schademechanismen
- verandering eigenschappen asfalt in de tijd
- van laboratorium naar praktijk (shift-factoren)

- bepaling economische voordelen (modellen)
- bepaling optimale onderhoudsstrategie 

-- naderenadere bepalingbepaling limietwaardenlimietwaarden
-- verklarenverklaren van van optredendeoptredende schademechanismenschademechanismen
-- veranderingverandering eigenschappeneigenschappen asfaltasfalt in de in de tijdtijd
-- van van laboratoriumlaboratorium naarnaar praktijkpraktijk (shift(shift--factorenfactoren))

-- bepalingbepaling economischeeconomische voordelenvoordelen ((modellenmodellen))
-- bepalingbepaling optimaleoptimale onderhoudsstrategie onderhoudsstrategie 

Toekomstige activiteitenToekomstige activiteiten

- ELLPAG (European Long-Life Pavement Group)

- LIFE-project

- California, Illinois, Michigan, Texas, Wiscontin

-- ELLPAG (European LongELLPAG (European Long--Life Pavement Group)Life Pavement Group)

-- LIFELIFE--projectproject

-- California, Illinois, Michigan, Texas, California, Illinois, Michigan, Texas, WiscontinWiscontin
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Perpetual Asphalt PavementPerpetual Perpetual AsphaltAsphalt PavementPavement

- geen overdimensionering
* bewust ontwerp op basis van 

functiescheiding asfaltlagen
* LCA (economisch aantrekkelijk)

- filosofie ook toepasbaar bij licht belaste
asfaltverhardingen

-- geengeen overdimensioneringoverdimensionering
* * bewustbewust ontwerpontwerp op basis van op basis van 

functiescheidingfunctiescheiding asfaltlagenasfaltlagen
* LCA (* LCA (economischeconomisch aantrekkelijkaantrekkelijk))

-- filosofiefilosofie ookook toepasbaartoepasbaar bijbij lichtlicht belastebelaste
asfaltverhardingenasfaltverhardingen

Licht belaste asfaltverhardingenLicht belaste asfaltverhardingenLicht belaste asfaltverhardingen

Washington State, < 25000 standaardaslasten

Long lasting “disposable 
low-volume road pavement”

125 mm asfalt 75 mm asfalt
300 mm ongebonden 150 mm ongebonden

steenfundering steenfundering
ondergrond ondergrond

Washington State, < 25000 Washington State, < 25000 standaardaslastenstandaardaslasten

Long lastingLong lasting “disposable “disposable 
lowlow--volume roadvolume road pavement”pavement”

125 mm 125 mm asfaltasfalt 75 mm 75 mm asfaltasfalt
300 mm 300 mm ongebonden ongebonden 150 mm 150 mm ongebondenongebonden

steenfunderingsteenfundering steenfunderingsteenfundering
ondergrondondergrond ondergrondondergrond

PrincipePrincipePrincipe
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Mogelijke schadebeelden
› Scheurvorming (top/down)

› Thermische scheurvorming

› Spoorvorming, Rafeling

Mogelijke schadebeelden
› Scheurvorming (top/down)

› Thermische scheurvorming

› Spoorvorming, Rafeling

Oplossing
› Frezen & deklaag

(eventueel tussenlaag)

Oplossing
› Frezen & deklaag

(eventueel tussenlaag)

SMA, ZOAB

50+ jaar50+ jaar

PRIMAIRE SPOORVORMINGPRIMAIRE SPOORVORMINGPRIMAIRE SPOORVORMING

TRLTRL

TRL Report 250
Nunn, Brown, Weston
& Nicholls

Design of Long-Life Flexible
Pavements for Heavy Traffic

http:\\www.trl.co.uk

TRL Report 250
Nunn, Brown, Weston
& Nicholls

Design of Long-Life Flexible
Pavements for Heavy Traffic

http:\\www.trl.co.uk

LiteratuurLiteratuur

TRB Circular No. 503TRB Circular No. 503
On-line at www4.nas.eduOn-line at www4.nas.edu
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Lachende heren ………….Lachende heren …………. Tot slot ……...Tot slot ……...Tot slot ……...

Perpetual
“It’s a hell of a long time”

(M. Thompson, 2004)

PerpetualPerpetual
“It’s a hell of a long time”“It’s a hell of a long time”

(M. Thompson, 2004)(M. Thompson, 2004)

PAUZEPAUZE
Gerrit Akker

Van Kleef Ingenieursbureau B.V.
GerritGerrit AkkerAkker

Van Kleef Ingenieursbureau B.V.Van Kleef Ingenieursbureau B.V.

Instanthouding
Beheer en onderhoud
InstanthoudingInstanthouding
Beheer en onderhoudBeheer en onderhoud

In stand houden van?In stand houden van? In stand houden van?In stand houden van?
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WegennetWegennet

• Technisch op 
constant niveau 
houden

• Financiële waarde op 
constant niveau 
houden

•• Technisch op Technisch op 
constant niveau constant niveau 
houdenhouden

•• Financiële waarde op Financiële waarde op 
constant niveau constant niveau 
houdenhouden

InstandhoudingInstandhouding

• Veiligheid
• Bereikbaarheid            
• Comfort
• Aanzien  

• Leefbaarheid

• Milieu

•• VeiligheidVeiligheid
•• Bereikbaarheid            Bereikbaarheid            
•• ComfortComfort
•• Aanzien  Aanzien  

•• LeefbaarheidLeefbaarheid

•• MilieuMilieu

• Ongevallen, schade
• Verkeershinder
• Gemak
• Ervaren 

aantrekkelijkheid
• Hinder geur, geluid, 

trillingen
• Bodem, water, lucht

•• Ongevallen, schadeOngevallen, schade
•• VerkeershinderVerkeershinder
•• GemakGemak
•• Ervaren Ervaren 

aantrekkelijkheidaantrekkelijkheid
•• Hinder geur, geluid, Hinder geur, geluid, 

trillingentrillingen
•• Bodem, water, luchtBodem, water, lucht

CROW BeheerkostenCROW Beheerkosten

• Instandhouden
• Niveau’s
• Sober, basis, goed en 

uitstekend
• Wat kost dat

• € 10 – 20 per m/jaar

•• InstandhoudenInstandhouden
•• Niveau’sNiveau’s
•• Sober, basis, goed en Sober, basis, goed en 

uitstekenduitstekend
•• Wat kost datWat kost dat

•• € 10 € 10 –– 20 per m/jaar20 per m/jaar

CROW WegbeheerCROW Wegbeheer

• Onderhoud plannen 
op basis van visueel 
zichtbare schade

• Afhankelijk van 
wegtypen 
onderhoudsmaatregel
en

• Conserveren tot 
Rehabilitatie

•• Onderhoud plannen Onderhoud plannen 
op basis van visueel op basis van visueel 
zichtbare schadezichtbare schade

•• Afhankelijk van Afhankelijk van 
wegtypen wegtypen 
onderhoudsmaatregelonderhoudsmaatregel
enen

•• Conserveren tot Conserveren tot 
RehabilitatieRehabilitatie

Ontwerp  - BeheerOntwerp  Ontwerp  -- BeheerBeheer

Spanningsveld
Ontwerp
Overdracht naar
Beheer en onderhoud
Rehabilitatie
Groot onderhoud

SpanningsveldSpanningsveld
OntwerpOntwerp
Overdracht naarOverdracht naar
Beheer en onderhoudBeheer en onderhoud
RehabilitatieRehabilitatie
Groot onderhoudGroot onderhoud

Afstemming tussen ontwerp 
en beheer

Afstemming tussen ontwerp Afstemming tussen ontwerp 
en beheeren beheer

• Wijziging in de tijd van verkeer
• Duurzaam veilig
• Banden
• Rijsnelheid

•• Wijziging in de tijd van verkeerWijziging in de tijd van verkeer
•• Duurzaam veiligDuurzaam veilig
•• BandenBanden
•• RijsnelheidRijsnelheid
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Asfaltwegen constructiefAsfaltwegen constructief

Schade ontstaat door:
• Vermoeiingsschade aan onderzijde 

constructie naar boven
• Scheuren aan bovenzijde asfalt die 

doorgroeien naar onderen
• Vervorming en rafeling aan oppervlak

• Textuur, stroefheid, geluid

Schade ontstaat door:Schade ontstaat door:
•• Vermoeiingsschade aan onderzijde Vermoeiingsschade aan onderzijde 

constructie naar bovenconstructie naar boven
•• Scheuren aan bovenzijde asfalt die Scheuren aan bovenzijde asfalt die 

doorgroeien naar onderendoorgroeien naar onderen
•• Vervorming en rafeling aan oppervlakVervorming en rafeling aan oppervlak

•• Textuur, stroefheid, geluidTextuur, stroefheid, geluid

Hoe kwaliteit textuur toetsenHoe kwaliteit textuur toetsen

• In laboratorium mengsels 
beproeven

• RSAT onderzoek

•• In laboratorium mengsels In laboratorium mengsels 
beproevenbeproeven

•• RSAT onderzoekRSAT onderzoek

Photo 1 - RSAT machine

RSATRSAT

• Vergelijk soorten asfalt en duurzaamheid
• Levensduur in jaren
• Stroefheid
• Spoorvorming
• Rafeling - Steenverlies

•• Vergelijk soorten asfalt en duurzaamheidVergelijk soorten asfalt en duurzaamheid
•• Levensduur in jarenLevensduur in jaren
•• StroefheidStroefheid
•• SpoorvormingSpoorvorming
•• Rafeling Rafeling -- SteenverliesSteenverlies

SMA mengsels in RSATSMA mengsels in RSAT
Dunne deklaag Effect van bitumen/mineraal op rafelingbestendigheid
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type 1, bit. 8%
type 2a, bit. 6,5%, type steen
type 2b, bit. 6,5%

Nieuwe productenNieuwe producten

• SMA typen en modificaties
• Semi dichte / semi open dunne deklagen
• Onderlagen in asfalt met hoge 

vermoeiingseigenschappen

•• SMA typen en modificatiesSMA typen en modificaties
•• Semi dichte / semi open dunne deklagenSemi dichte / semi open dunne deklagen
•• Onderlagen in asfalt met hoge Onderlagen in asfalt met hoge 

vermoeiingseigenschappenvermoeiingseigenschappen

Structurele versterking 
constructies

Structurele versterking Structurele versterking 
constructiesconstructies

• Op projectbasis VGD metingen
• Voorkeur voor behoud fundering
• Door slechtere vermoeiingseigen-

schappen en door meer vrachtverkeer 
meer asfalt dikte nodig

• Dikkere asfaltpakket
• Geen overhoogte
• Specifieke nieuwe asfaltonderlagen met 

betere vermoeiingseigenschappen

•• Op projectbasis VGD metingenOp projectbasis VGD metingen
•• Voorkeur voor behoud funderingVoorkeur voor behoud fundering
•• Door slechtere vermoeiingseigenDoor slechtere vermoeiingseigen--

schappen en door meer vrachtverkeer schappen en door meer vrachtverkeer 
meer asfalt dikte nodigmeer asfalt dikte nodig

•• Dikkere asfaltpakketDikkere asfaltpakket
•• Geen Geen overhoogteoverhoogte
•• Specifieke nieuwe asfaltonderlagen met Specifieke nieuwe asfaltonderlagen met 

betere vermoeiingseigenschappenbetere vermoeiingseigenschappen
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Nieuwe onderlagen asfaltNieuwe onderlagen asfalt

• F2   naar F 78
• Terug naar minimaal F2 mengsels
• Meer bitumen
• Gemodificeerde bitumen
• Ook PR toepassen
• EME asfalt
• Kjell base

•• F2   naar F 78F2   naar F 78
•• Terug naar minimaal F2 mengselsTerug naar minimaal F2 mengsels
•• Meer bitumenMeer bitumen
•• Gemodificeerde bitumenGemodificeerde bitumen
•• Ook PR toepassenOok PR toepassen
•• EME asfaltEME asfalt
•• KjellKjell basebase

Hoe ontwerp en beheer meer 
laten samenwerken

Hoe ontwerp en beheer meer Hoe ontwerp en beheer meer 
laten samenwerkenlaten samenwerken

Meer onderhoud in contractMeer onderhoud in contract

• Naast uitvoering werk ook langdurig 
onderhoud met functionele eisen 

• Gedurende termijn 7 jaar of langer
• Na afloop termijn functionele eisen

•• Naast uitvoering werk ook langdurig Naast uitvoering werk ook langdurig 
onderhoud met functionele eisen onderhoud met functionele eisen 

•• Gedurende termijn 7 jaar of langerGedurende termijn 7 jaar of langer
•• Na afloop termijn functionele eisenNa afloop termijn functionele eisen

OnderhoudOnderhoud

• Meer keuzevrijheid aannemer
• Meer mengsels dan in RAW
• Toegespitst op functie

•• Meer keuzevrijheid aannemerMeer keuzevrijheid aannemer
•• Meer mengsels dan in RAWMeer mengsels dan in RAW
•• Toegespitst op functieToegespitst op functie

Asfalt toekomstAsfalt toekomst

• Mengsels kiezen op basis van hun functie 
in de constructie

• Deklaag
• Tussenlaag
• Onderlaag

•• Mengsels kiezen op basis van hun functie Mengsels kiezen op basis van hun functie 
in de constructiein de constructie

•• DeklaagDeklaag
•• TussenlaagTussenlaag
•• OnderlaagOnderlaag

InstandhoudingInstandhouding

• Meer bij private partijen
• Ontwerp, aanleg en onderhoud meer bij 

een partij
• Op basis van functionele eisen private 

partij keuze in mengsel geven

•• Meer bij private partijenMeer bij private partijen
•• Ontwerp, aanleg en onderhoud meer bij Ontwerp, aanleg en onderhoud meer bij 

een partijeen partij
•• Op basis van functionele eisen private Op basis van functionele eisen private 

partij keuze in mengsel gevenpartij keuze in mengsel geven
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Instandhouding zaak vanInstandhouding zaak van

• Gebruiker
• Eigenaar
• Ontwerper
• Onderhoudspartij
• Beheerder

•• GebruikerGebruiker
•• EigenaarEigenaar
•• OntwerperOntwerper
•• OnderhoudspartijOnderhoudspartij
•• BeheerderBeheerder

Dit werd u aangeboden 
door

www.BestekKennis.nl
Initiatiefnemer: RABC
• Informatiepunt 
• GWW 
• RAW
• Ook voor andere sectoren
• Helpdesk voor bestek, UAR, ARW, UAV
• Forum voor discussies
• Toegang via ‘abonnement’


